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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.1 - E1685", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.




CAPITOLO 2

Legenda
Output
iInput
Giorni L ore Ore siorni Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere I
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 31 12 372
Feb 28 28 12 336 28 12 336
Mar 31 31 12 372 31 12 372
Apr 30 15 12 180 15 12 180
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Oott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 30 12 360
Dic 31 31 12 372 31 12 372

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
iInput climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda

Output

ilnput

1 Zona termica:

significativi ( valori non nulli)

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Ore Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze

12-1am - - - -
1-2am - - - -
2-3am - - - -
3-4am - - - -
4-5am - - - -
5-6 am - - - -
6-7 am 1,00 1,00 1,00 -
7-8 am 1,00 1,00 1,00 -
8-9am 1,00 1,00 1,00 -
9-10 am 1,00 1,00 1,00 -
10-11 am 1,00 1,00 1,00 -
11-12 am 1,00 1,00 1,00 -
12-1 pm 1,00 1,00 1,00 -
1-2 pm 1,00 - - -
2-3 pm 1,00 - - -
3-4 pm 1,00 - - -
4-5 pm 1,00 - - -
5-6 pm 1,00 - - -
6-7 pm - - - -
7-8 pm - - - -
8-9 pm - - - -
9-10 pm - - - -
10-11 pm - - - -
11-12 am - - - -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica 1
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2 Zona termica: |
Ore Feriali (5gg x sett.) Sabato Vacanze
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6-7 pm - - - -
7-8 pm - - - -
8-9 pm - - - -
9-10 pm - - - -
10-11 pm - - - -
11-12 am - - - -
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica 2
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CAPITOLO 6

Legenda Legenda Rinnovabile Risc

Output NB: tabellai risultat perla ne: [ : Rinnovabile ACS

[ Le descrizioni riportate nel gaf In presenza di Caldaia voce "Energia recuperata”. In essenza per ciasun flusso. | m* utile delle zone riscaldate Baseline Termico
il elativo

Baseline RISC

/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modelio)” cancellare i

Baseline ACS

EEzeorico = Egelet~ Eexprenet

Sup,Utile risc. m* Sup,Utile risc. m* 2740
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno
elettrico Teorico  elettrico®

Cons Specifico
Energia elettrica

Fabbisogno
Termico*

Cons Specifico
Energia termica

*Aggiustamento del modello Brofilo) \RIARGVAbIlE| Profilo  Rinnovabile  ConsRISC  ConsACS TOTALE | Fabbisogno  Fabbisogno  TOTALE | ProfiloCons Profilo Cons  Profilo Fabb. | Baseline RISC ~Baseline ACS ~ Baseline TOT Profilo RISC. Profilo ACS Baseline RISC* Baseline ACS*
A RISC.

Rinnovabile  RISC | Rinnovabile ~ ACS  Qhjgn,caldaia, Qw,gn,caldaia, Qgncaldaiain  RISC Fabbisogno Normalizzato Normalizzato Normalizzato

VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO Acs in in Normalizzato  Narmalizzata Modella GGrif wo/mesi
30021 | wn  APportitermiciinterni dagi occupanti (#) contributi non definiti alfinterno Kwh Kwh KWh/m, KWh KWh/m; Energiaelettrica®  Energia
. QintOc= 3802075 kWh delle norme UNITS 11300 Termica® fowh] WAL fewn)  [wn) [kwh] kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [lwh] [kwh] [lwh] %] [lwh] [kwh]
267381 kwn  pPPOTerm e dallspparecniatre EEqaseine 28.266 Incqua calda sanitaia |, aue gn sa2 502 02 - - - - o 0% 1 0% 1 S0409 o 59409 50409 - 50.409 2% ojor 2% s965 sonfor sa6s 31 a7 % o 2% ss2u k
G0759 | kwn  pPPO e EEeorico 27.784 scaldamento e 1087 1047 04 248270 %06 - - = 0% 1 0% 1 aa997 o 4997 4997 = aaso7 185% ojor 185% 5176 0! 5176 2 21 0% o 2% 73697 k
‘Appori termici st .
116837 | wh e, MODELLO ELETTRICO Ok iluminazione nterna {Ey e 17.489 17.489 64 nfa n/a - o 0% E o5 E 42201 o 42201 42201 - 42201 7% o/ 7% 2450 #0101 42459 3 219 2% % 7% 59020 E
‘Apport termicitotal .
177.59 § KW ol 177506 kiWh, 2% <5% Pompe e ausiari Ewrou, o * Ewsaun,a 426 426 02 /a nfa - Apr o% 4 o% 4 6981 o 6981 6981 - 6981 % #DIV/0! % 7.009 #OIV/0! 7.009 10 6 7% % 5% 17.185 -
Apporti termici utilizabili
157.201 ]  kwh O Eveert Epuee - - - /a nfa B 4 4 B B B B o% #DIV/0! o% B #OIV/0! . o 8% o 5 .
e - Mag 0%} 0%} o o 31 -
e T Queine 249.264 Qe - = = n/a n/a - G 0% : 0% : o o - - - - ox /o1 ox - ool : 0 . ox % ox > k
e I Qeorico 248.270 N 8280 8280 30 a a - oy 0% 4 0% i o o - 8 = 8 o ojor o 8 sonfor . 31 . ox o o 5 i
Fabbisogno deale 8 enerda i Uil 5 ’
ass.as0 | wn oneme SRS MODELLOTERMICO Ok £ - - - a /a - faa 0% i 0% i o o - 8 = 8 o oo ox 8 sonfor . 31 . ox o o 5 i
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Profilo  RISC* Profilo  ACS* CLUMATIZZ  Profilo  CLIMATIZZ ILLUMINA ILUMINA Pompe&  Profilo  Pompe& Profilo  FEM*+  VMC  Profilo  VMC*  TRASFOR TRASFOR| [ TOTALE |  Profilo  Autoconsumo

Normalizz Normalizz AZIONE Normalizato AZIONE  ZIONE rmalizzato  ZIONE*  Aux  Normalizato  Aux* Normalizz  Altro Normalizz MATORE Normalizzato MATORE* FABBISOG Normalizzato

ata RISC ata ACS ESTIVA  CLIMATIZZAZI ESTIVA® MINAZIONE Pamne & Aux ata FEM atavMC TRASFORMAT Rinnovabile

[kWh]  [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]  [kwh] kwh]  [kwh] [kwh]  [kwh] [kwh]  [kwh] [kwh] [kwh]
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CAPITOLO 7

Legenda Legenda
Output NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri Output NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relal
POD in colonna - POD in colonna
Tabella 7.2 - Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento
QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERI DI 50 QUOTA  ONERIDI  ONERI DI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo cosTo MEDIA QUOTA  ONERIDI  ONERIDI oo (oo o CONSUMO
o ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA rosre A o, CONSUMO UNITARIO 2 ENERGIA SISTEMA  SISTEMA oot A e iz:rs\l;m? UNITARIO . ENERGIA SISTEMA  SISTEMA a rome | CoNsUMO UNITARIO . ENERGIA SISTEMA  SISTEMA " consumo | UNITARIO e consumo | UNITARIO IRNIVZY T ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO
3270049563458 | | L ooocca  PARTE FATTURATO = (IVA N PARTE PARTE o (A . N PARTE PARTE FATTURATO | (IVA N PARTE  PARTE FATTURATO | (IVA ANNO2014  FATTURATO (va TTOO1E00122685 o cca  PARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) VARIABILE
€1 [€l €1 [Kwh] [€/kWh] [€] €] €] €] [kwh]  [€/kWh] [€] [€1 [€1 [Kwh] [€/kwh] [€1 €1 [€] [kwh] [€/kWh] €] [Kwh] [€/kWh] [€] €] €]
Gen-14 4501 49.190 0092  Gen-14 - - - Gen-14 - - - Gen-14 - - - 4501 49.190 0,092 0,089 Gen - 14 278 64 311 4470 766 3523
Feb-14 5237 57.227 0092  Feb-14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - - 5237 57.227 0,002 0,089 Feb-14 228 64 255 36 58 642 2.891
Mar - 14 4214 46,055 0092  Mar-14 - - - Mar-14 - - - Mar-14 - - - 4214 46.055 0,092 0,089 Mar - 14 246 64 279 39 63 691 3.146
Apr-14 1120 12739 0088  Apr-14 - - - Apr-14 - - - Apr-14 - - - 1120 12.739 0,088 0,089 Apr-14. 213 64 260 34 57 629 2.742
Mag - 14 - - - Mag-14 - - - Mag-14 - - - Mog-14 - - - - - - 0,089 Mag - 14 206 59 255 34 55 609 2.689
Giu-14 - - - Giu-14 - - - Gu-14 - - - Giu-14 - - - - - - 0,089 Giu-14 124 a3 157 21 35 380 1.650
Lug-14 - - - lug-14 - - - lug-14 - - - lug-14 - - - - - - 0,089 Lug-14 88 64 116 15 28 312 1198
Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - - - - 0,089 Ago-14 70 64 95 12 24 266 977
Set-14 - - - set-14 - - - Set-14 - - - Set-14 - - - - - - 0,089 Set-14 128 64 159 21 37 410 1678
ott-14 - - - ott-14 - - - ot-14 - - - ott-14 - - - - - - 0,089 ott-14 179 64 21 29 49 543 2322
Nov-14 3.991 45.978 0087  Nov-14 - - - Nov-14 - - - Nov-14 - - - 3.991 45.978 0,087 0,089 Nov-14 194 64 244 32 53 588 2.565
Dic-14 3.846 44.299 0087  Dic-14 - - - Dic-14 - - - Dic-14 - - - 3.846 44.299 0,087 0,089 Dic-14 189 64 243 32 53 581 2.554
Totale - - - - - 22910 255.489 0,090  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/O! 22,910 255.489 0,090 Totale 2.144 745 2595 349 583 6417 27.935
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo ONERIDI  ONERIDI o\ fooe CONSUMO
o quota  SSTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO 5 quota  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO . quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO e consumo | UNITARIO T quota  SSTEMA  SISTEMA FATTURATO
3270049563458 | ENERGIA .. . = PARTE IMPOSTE VA [TOTALE. (\rripato | (va ENERGIA  PARTE parre  VPOSTE WA TOTALE FA";R“ (VA : ENERGIA  PARTE parre  MPOSTE WA TOTALE . CaruRaTO | (VA ENERGIA  page  page oot VA TOTALE | carrurao | (vA ANNO 2015~ FATTURATO (VA ITO1E00122685  ENERGIA .. ...~ PARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) VARIABILE
€1 [€] €1 [Kwh] [€/kwh] €] [€] €] [KWh]  [€/kwh] [€l [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] €1 [KWh] [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh] €] [€] €]
Gen-15 3.907 44.236 0088  Gen-15 - - - Gen-15 - - - Gen-15 - - - 3.907 44236 0,088 0,087 Gen-15 211 65 264 37 58 634 2.933
Feb-15 4614 52242 0088  Feb-15 - - - Feb-15 - - - Feb-15 - - - 4614 52.242 0,088 0,087 Feb-15 203 65 265 37 57 627 2.952
Mar - 15 3.417 38.682 0088  Mar-15 - - - Mar-15 - - - Mar-15 - - - 3.417 38.682 0,088 0,087 Mar - 15 179 65 245 34 52 574 2.715
Apr-15 1311 15.469 0,085  Apr-15 - - - Apr-15 - - - Apr-15 - - - 1311 15.469 0,085 0,087 Apr-15 101 52 198 27 38 415 2198
Mag - 15 - - - Mag-15 - - - Mag-15 - - - Mag-15 - - - - - - 0,087 Mag- 15 101 65 195 28 39 48 2.266
Giu-15 - - - Giu-15 - - - Gu-15 - - - Giu-15 - - - - - - 0,087 Giu-15 69 63 144 20 29 34 159
Lug-15 - - - lug-15 - - - lug-15 - - - lug-15 - - - - - - 0,087 Lug-15 52 65 111 15 24 267 1225
Ago-15 - - - Ago-15 - - - Ago-15 - - - Ago-15 - - - - - - 0,087 Ago-15 36 65 83 1 20 215 885
Set-15 - - - set-15 - - - Set-15 - - - set-15 - - - - - - 0,087 Set-15 69 2 172 24 31 338 1.904
ott-15 - - - oot-15 - - - ot-15 - - - ott-15 - - - - - - 0,087 ott-15 102 66 271 37 48 523 2942
Nov-15 239 27.873 0086  Nov-15 - - - Nov-15 - - - Nov-15 - - - 2.396 27.873 0,086 0,087 Nov-15 108 66 285 39 50 547 3.007
Dic- 15 2021 23511 0086  Dic-15 - - - Dic-15 - - - Dic-15 - - - 2.021 23511 0,086 0,087 Dic-15 198 63 264 36 56 617 2.881
Totale - - - - - 17.666 202.012 0,087  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 17.666 202.012 0,087 Totale 1.428 741 2.49 345 501 5510 27.504
SeTEMA  SeTEVA w0 : SeTEMA  SeTEVA consuMo |UNITARI SeTEMs  ssteva SeTEMA SeTEVA w0 Serewn  serewa MPOSTE A TOTE| [0
: TA INSUM TA TA INSUM : TA NSUMI NSUMI : TA
3270:4‘:263453 E?»ll;RDGIA oo IMPOSTE VA FCADTTISJl;AT?) (va ::;ROGIA PARTE parte  MPOSTE VA JOTEE FA": BT e : E?»ll;:GIA PARTE parre  VPOSTE VA HOTAE FCADTTISJl;AT?) (va ::;ROGIA parte  pagte oot VA TS FCAOIT\SJl;AT?J (va Al.lrg;AZLDEls FCAOIT\SJl;ATTJ (va num:z)lzzsss E?»ll;RDGIA e e WL ARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) VARIABILE
€1 [€l €1 [Kwh] [€/kwh] €1 [€l €1 [Kwh]  [€/kWh] [€l [€] [€] [Kwh] [€/kwh] [€l [€l €1 [KWh] [€/kwh] €1 [kWh] [€/kwh] G [€l 1G]
Gen - 16 4118 51456 0080  Gen-16 - - - Gen-16 - - - Gen-16 - - - 4118 51456 0,080 0,077 Gen - 16 194 65 297 42 60 657 3334
Feb- 16 4.069 50.844 0080  Feb-16 - - - Feb-16 - - - Feb-16 - - - 4.069 50.844 0,080 0,077 Feb-16 138 60 277 39 51 564 3.099
Mar - 16 3631 45373 0080  Mar-16 - - - Mar-16 - - - Mar-16 - - - 3.631 45373 0,080 0,077 Mar - 16 118 62 259 36 48 524 2.901
Apr-16 647 9.065 0071  Apr-16 - - - Apr-16 - - - Apr-16 - - - 647 9.065 0,071 0,077 Apr-16 147 62 216 35 46 505 2.774
Mag - 16 - - - Mag-16 - - - Mag-16 - - - Mag-16 - - - - - - 0,077 Mag - 16 160 62 219 35 48 523 2.817
Giu-16 - - - Giu-16 - - - Giu-16 - - - Giu-16 - - - - - - 0,077 Giu-16 94 62 123 20 30 328 1573
Lug- 16 - - - lug-16 - - - lug-16 - - - Llug-16 - - - - - - 0,077 Lug-16 77 62 85 14 24 262 1.090
Ago-16 - - - Ago-16 - - - Ago-16 - - - Ago-16 - - - - - - 0,077 Ago-16 66 62 81 13 22 244 1.032
Set-16 - - - Set-16 - - - Set-16 - - - Set-16 - - - - - - 0,077 Set-16 135 62 145 23 37 402 1862
ott-16 - - - ott-16 - - - ott-16 - - - ott-16 - - - - - - 0,077 ott- 16 217 62 210 34 52 576 2.684
Nov- 16 2708 36615 0074 Nov-16 - - - Nov-16 - - - Nov-16 - - - 2.708 36615 0,074 0,077 Nov-16 275 62 242 38 62 679 3.079
Dic-16 2.805 37918 0074 Dic-16 - - - Dic-16 - - - Dic-16 - - - 2.805 37.918 0,074 0,077 Dic-16 254 62 237 38 59 651 3.025
Totale - - - - - 17.978 231.270 0,078  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/O! 17.978 231.270 0,078 Totale 1.876 746 2.3%0 366 538 5916 29.270

CCONSUMO ANNUO DI BASELINE

P.U. DI BASELINE

PCl

Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica l,
KWh/sm3

Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 LYY Periodo [kwWh] [smc]  [€/smc](*) [€/smc] (**) Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di rifer

Riduzione Gen-17 0,079 0,077
[€/kWh] [kwh] 1°TR 147280 15635 0,781 0742 11.599 e e o [€/kwh]
0,100 e —— 70.000 = ) 0,280
I o = Mar - 17 0,079 0,077
0,090 == i i L 60.000 Apr-17 0,077 0,077 0,260
0,080 2°TR 7.009 744 0,760 0,722 537 Mag-17 0,077 0,077 ’ | \ i
\} f 50.000 iu- \ f
0,070 I . Giu-17 0,077 0,077 0,240 1
oo 0.000 Lug-17 0,074 0,077 CLXIX- X33 L) \
’ 40. .
0,050 n 3°TR B - 0,737 0,700 - Ago-17 0,074 0,077 0,220 ] \
Set-17 0,074 0,077 A A
0,040 30.000 \ NEES +
ott-17 0,076 0,077 0,200 V= CCXX \
0,030 20.000 4 TR 94976 10082 0,758 0,720 7257 Nov-17 0,076 0,077
\
0,020 \ Dic-17 0,076 0,077 0,180 L I
t
0,010 ﬁ ] 10.000 249.264  26.461 19.393 Media, CuQ 0,0778
- . L) U _ 0,160
+ LU N I I I I R I SRR
IR RN N NN NN RN RN N IR IR R R N N A (R R ) R IR RSO SR SRR Y Nota R R SIS ¢
& \&b‘ éa% R \;o“ & @'5\ Qm*’ R \;o“ & \bfo‘ “@"0 RS v\é & \&b‘ w‘@% P \;o* (7?'(\( @,b«’\‘@%’ \/&,’ f_’zx’ $6\’ 005\‘ @,{V‘@Q{ \9%’ f_’qy’ éo“/ 0”’(\( @”«(\S’Q’/ \}ﬁ,’ ‘_’qy’ éo“( *) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_RevOLxlsx" FEPFIE E PRI @ P FE
——— . == COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) = = = MEDIA AN
COSTO UNITARIO (VA INCLUSA) MEDIA ANNUA [ Costo Vettore termico = == CONSUMO FATTURATO (**) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

€/Sm3
1° trim 2014 0,862
2" trim 2014 0,8282
3° trim 2014 0,774
4° trim 2014 0,8178
1° trim 2015 0,832
2" trim 2015 0,7982
3° trim 2015 0,7902
4° trim 2015 0,8099
1° trim 2016 0,7538
2" trim 2016 0,6726
3° trim 2016 0,6843

4° trim 2016 0,6968




iva agli altri

cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI oo\ [ CONSUMO costo QuoTAEnErGia ONERIDI  ONERIDI o a lrorae CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI A rotae | CONSUMO | cosTo cosTo

UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO  UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO TOTALEANNO consumo | UNITARIO

(IVA INCLUSA) FISSA  PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) FISSA PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) FISSA  PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) o FATTURATO1va incLusa)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE

[€/kwh] €l [€] €l [€/kwh] €l [€] €l [€/kwh] [€] €1 [€] [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh]
0,218 Gen - 14 - - - Gen-14 - - #DIV/0! Gen - 14 - - #DIV/0! 766 3.523 0,218
0222 Feb-14 - - - Feb-14 - - #DIV/O!  Feb-14 - - #DIV/0! 642 2.891 0222
0,220 Mar - 14 - - - Mar - 14 - - #DIV/0! Mar - 14 - - #DIV/0! 691 3.146 0,220
0229  Apr-14 - - - Apr-14 - - #DIV/O!  Apr-14 - - #DIV/0! 629 2.742 0,229
0226  Mag-14 - - - Mag-14 - - #DIV/0!  Mag-14 - - #DIV/01 609 2689 0,226
0230  Giu-14 - - - Gu-14 - - #DIV/O!  Giu-14. - - #DIV/0! 380 1.650 0,230
0261  lug-14 - - - lug-14 - - #DIV/0!  Lug-14 - - #DIV/01 312 1198 0,261
0273 Ago-14 - - - Ago-14 - - #DIV/O!  Ago-14 - - #DIV/0! 266 977 0273
0,244 Set-14 - - - Set- 14 - - #DIV/0! Set-14 - - #DIV/0! 410 1678 0,244
0234  Ott-14 - - - ot-14 - - #DIV/O!  Ott-14 - - #DIV/0! 543 2322 0234
0,229 Nov-14 - - - Nov - 14 - - #DIV/0! Nov- 14 - - #DIV/0! 588 2.565 0,229
0228  Dic-14 - - - Dic-14 - - #DIV/O!  Dic-14 - - #DIV/0! 581 2.554 0,228
0230  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 6.417 27.935 0,230

oo Serewa  serwa MPOSTE WA [TOTME [TOR im0 Serewa  serewa ™MPOSTE A TOTAE| [T R Serewa  semwa MPOSTE MATOE | JTUL o w0

o QUOTA ENERGIA L TOTALEANNO CONSUMO
(IVA INCLUSA) ENERGIA paRTEFIssa  PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA  TARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA o arrepissa | PARTE (IVA INCLUSA) 8 FATTURATO. (1va iNcLusa)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kwh] €l [€l €1 [€/kwh] [€l €l [€/kwh] [€l €1 [€l [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh]

0216  Gen-15 - - - Gen-15 - - #DIV/O!  Gen-15 - - #DIV/0! 634 2,933 0216
0,212 Feb-15 - - - Feb-15 - - #DIV/0! Feb - 15 - - #DIV/0! 627 2.952 0,212
0212 Mar-15 - - - Mar-15 - - #DIV/O!  Mar-15 - - #DIV/0! 574 2.715 0212
0189  Apr-15 - - - Apr-15 - - #DIV/0I  Apr-15 - - #DIV/0! 415 2198 0,189
0189  Mag-15 - - - Mag-15 - - #DIV/O!  Mag-15 - - #DIV/0! 428 2.266 0,189
0203 Giu-15 - - - Giu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 - - #DIV/0! 324 159 0,203
0218  Lug-15 - - - lug-15 - - #DIV/0!  Lug-15 - - #DIV/0! 267 1.225 0218
0243 Ago-15 - - - Ago-15 - - #DIV/0I  Ago-15 - - #DIV/01 215 285 0,243
0177 Set-15 - - - Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 - - #DIV/0! 338 1.904 0,177
0,178 ott-15 - - - Ott - 15 - - #DIV/0! ott-15 - - #DIV/0! 523 2,942 0,178
0177 Nov-15 - - - Nov-15 - - #DIV/O!  Nov-15 - - #DIV/0! 547 3.097 0,177
0,214 Dic-15 - - - Dic-15 - - #DIV/0! Dic-15 - - #DIV/0! 617 2.881 0,214
Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - = #DIV/0! 5.510 27.59 0,200

BA Serewa  serewa ™PoSTE a ToE| STER o Serewa  serewa ™POSTE a TaTE| SRR seriwa  semwa Mo e freme ] SRR o
QuOTA QUOTA ENERGIA QUOTA TOTALE ANNO CONSUMO
(IVA INCLUSA) ENERGIA pARTEFIssA _ PARTE (IVA INCLUSA) PARTE FISSA 3 (IVA INCLUSA) ENERGIA parTEFIssA _ PARTE (IVA INCLUSA) 2016 FATTURATO (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kwh] €l [€] €l [€/kwh] [€] €l [€/kwh] [€] €l [€] [€/kwh] €1 [Kwh] [€/kwh]
0,197 Gen - 16 - - - Gen-16 - - #DIV/0! Gen - 16 - - #DIV/0! 657 3334 0,197
0182  Feb-16 - - - Feb-16 - - #DIV/0!  Feb-16 - - #DIV/0! 564 3.099 0,182
0,181 Mar - 16 - - - Mar - 16 - - #DIV/0! Mar - 16 - - #DIV/0! 524 2,901 0,181
0182  Apr-16 - - - Apr-16 - - #DIV/0!  Apr-16 - - #DIV/0! 505 2.774 0,182
0,186 Mag - 16 - - - Mag-16 - - #DIV/0! Mag - 16 - - #DIV/0! 523 2.817 0,186
0208  Giu-16 - - - Giu-16 - - #DIV/0!  Giu-16 - - #DIV/0! 228 1573 0,208
0,241 Lug-16 - - - lug-16 - - #DIV/0! Lug-16 - - #DIV/0! 262 1.090 0,241
023  Ago-16 - - - Ago-16 - - #DIV/0!  Ago-16 - - #DIV/0! 244 1.032 0236
0,216 Set-16 - - - Set- 16 - - #DIV/0! Set-16 - - #DIV/0! 402 1.862 0,216
0214  Ott-16 - - - ott-16 - - #DIV/0!  Ott-16 - - #DIV/0! 576 2,684 0214
0,221 Nov-16 - - - Nov - 16 - - #DIV/0! Nov- 16 - - #DIV/0! 679 3.079 0,221
0215  Dic-16 - - - Dic-16 - - #DIV/0!  Dic-16 - - #DIV/0! 651 3025 0215
0202 Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 5.916 29.270 0,202
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
imento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell'energia elettrica Riduzione B periodo  kwh) W:‘,";’"’ [€/kwh] () [€/kwh]
Gen-17 0,249
9[3) ‘ [:(‘glol:)] 1°TR 9.4189 0262 0,249 XL —— 0,209
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: & R A R i A 4 ota
> @4\ \55% R S & @‘5\ \sﬂ’ R V\o* & @‘5\ \5»% R V\0< *) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita
NUA m—Costo energia elettrica === CONSUMO FATTURATO rondomesticialarte eepsald

**)

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova
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ANNUA
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Legenda
O

CCONTRATTO SIE3

Tipo

[

Servizio A

NB: Tuttii costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO

Valore Quaseine Cuq Ca EEuaseine Cuge Cee

[€/kwh] [€1
0,078

[€/kwh] [€1
0,254

[€] [kwh ]
249.264

kwh ]

24.585 19.393 28266 7173

O&M (Cypo+ Cyys)

5.192

Cvo

[€]
4.102

Cus

[€]
1.090

TOTALE

CQHCEE+CM

€l
31758

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
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CAPITOLO

8

EEM1: Coibentazione esterna pareti verticali

Legenda
Output
Input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — Coibentazione esterna pareti verticali

Quesrica [kwh] 248270 167.767 32,4%
EEieonco [kwh] 27.784 27.308 1,7%
Qussetine [kwh] 249.264 168.439 32,4%
EEgaceine. [kwh] 28.266 27.782 1,7%
Emiss. CO2 Termico [kgCO;) 50351 34.025 32,4%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 13.200 12974 1,7%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 63.552 46.999 26,0%
Fornitura Termica, Gy (5] 19.393 13.105 32,4%
Fornitura Elettrica, G [G] 7173 7.050 1,7%
Fornitura Energia, C; €1 26.566 20.155 24,1%
Cuno [G] 4102 4.102 0,0%
Cus € 1.090 1.090 0,0%
O&M (Cyo + Cus) (€] 5.192 5.192 0,0%
OPEX (€] 31.758 25.347 20,2%
Classe energetica 3] £ o +1 classe

165528

64112

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline
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ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Vettorlenergetici meoverToRe  AUON e
Tab Capitolato  [kgCO/kWh]  (€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,078
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,254
Figura 9.1 EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
INCENTIVAZIONE
Incentivo complessivo 1€
Durata incentivo. VAN 11.498
Incentivo annuo 14578 €/anno] o . — TRA=208anni  +—
10.000 -
TRS= 14,6 anni - w
199 B
Tasso disconto R 50,000 |
Tasso di inflazione vettore energetico  f 20000 L]
Deriva delinflazione vettore energetico  fle vy L -60.000 —[Anni]
N o H6™12 14 16 18 20 22 24 26 28 70000 — -
Deriva dell‘inflazione manutenzioni fm = fAnni} -90.000 -
Tasso di attualizazione i -100.000 -
-~ -110.000 -
g = -120.000 -
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 - = -130.000 1
PARMETRO FINANZIARID U VALORE 2 = 130000 -
I e I € 182221 y W Flusso di cassa con incentivi 180000 I s Flusso di incentivi
v m r il kd ey s e et
Aliquota IVA “vA [ 206 | R —
Anno recupero erariale IVA o anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo [ €/anno 14578
Durata incentivo [N anni s
Tasso di attualizzazione i [ 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NALORE SENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 251 186 TRS= 14,6 ann
“Tempo di rientro attualizzato TRA 41,9 24,8 TRA=
Valore attuale netto VAN - 53.399 11.498
‘Tasso interno di rendimento TR 1,1% 4,8%
Indice di profitto L -0,29 0,06
1 2 3 4 s 5 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
74649 44763 128405
OPEXPRE  OPEXPOST FCFO vy 30 15 [ 2
592518 709.250 72,888 28.440 101328 11498
cosTi AVl Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEKPOST  INCENTVI  RISPARMIOPEX  viore! fec fea fec Fea
o o 12z - 5.467 B 1000 |- 187687 - 187687 - 187687 - 187687 |- 187.687 - 187687 - 187687 - 187.687
1 1 - 26314 20996 14578 5318 0962 5318 - 182369 5114 - 182574 1989 - 167791 19131 - 168557
2 2 32859 265601 21219 14578 5382 0925 3242 - 14427 3357 - w27 52820 - 114972 48835 - 11972
3 3 - 26891 21048 14578 5447 0889 s4a7 - 138680 a2 - 10237 0025 - s4%47 17802 - 101920
4 4 - 27184 21672 14578 5513 0855 5513 - 13367 a2 - 137662 2009 - 74857 17073 - sa7a7
5 5 - 27.481 21902 14578 5579 0822 5579 - 127588 asss - 133077 0157 - 54700 16567 - 68179
o 5 - 27781 2.135 - 5646 07% seds - 121082 sd62 - 18614 sed6 - 49054 sa62 - eaw
7 7 - 28,084 2370 - 5714 0760 5714 - 116228 432 - 10272 5714 - 43300 4302 - 59375
§ 8 - 28301 22,608 - 5783 0731 5783 - 110445 426 - 120046 5783 - 37.557 426 - 55149
9 9 - 28702 2819 - 5853 0703 5853 - 104593 4112 - 11583 5853 - 31704 4112 - 51037
10 10) - 20016 23,003 - 5923 0676 593 - 98670 4001 - 111033 so3 - 2571 4001 - 470%
1 1| - 2033 23340 - 599 0650 59 - 92675 384 - 108040 599 - 19.787 38 - 4@
12 1| - 29655 23589 - 6066 0625 6066 - 86609 3789 - 104250 6066 - 1721 3789 - 30353
13 13| - 29,980 23801 - 6139 0601 6139 - 80470 3687 - 100563 6139 - 7581 3687 - 35666
14 14 - 30309 24,096 - 6213 0577 6213 - 74.256 3588 - 96975 6213 - 1368 3588 - 32078
15 15| - 30602 24354 - 6288 0555 6288 - 67568 342 - o3as4 6288 4920 3492 - 28587
15 16/ - 30978 21615 - 6364 0534 6364 - 61605 33 - 90086 6364 11284 330 - 25189
17 17 - 31319 20878 - 6440 0513 6410 - 55164 3306 - 86780 6410 17.720 3306 - 21883
18 18] - 31663 25,145 - 6518 0454 6518 - 48847 3217 - s3se3 6518 2202 3217 - 18,665
19 19) - 2011 5415 - 65% 0475 65% - 42050 3131 - 8043 65% 30838 3131 - 1553
2 20| - 32364 25,688 - 6676 046 6676 - 35375 3087 - 77.385 6676 37514 3087 - 12488
2 2] - 2720 25,964 - 6756 0439 6756 - 28619 2965 - 74420 6756 44270 2965 - 9523
2 2| - 33.081 26243 - 6837 042 6837 - 2171 2885 - 71535 6837 51107 2885 - 6638
2 2| - 3305 26526 - 6920 0,406 6920 - 14862 2807 - 68728 6920 58026 2807 - 3831
2 20| - 33814 26811 - 2.003 03% 7003 - 7859 2732 - 659 7003 65029 2732 - 1099
2 25| - 34188 27.100 - 7.087 0375 7087 - m 2659 - 63337 7.087 72116 2659 1560
2 26/ - 34565 27393 - 7172 0361 7172 6401 2587 - 60750 7172 79.289 2587 4147
27 27| - 30507 27,688 - 7259 0347 7259 13659 2517 - 58233 7259 86508 2517 6664
28 28| - 35333 27.087 - 2346 0333 2346 21,005 2450 - 5573 2346 93894 2450 9114
29 2| - 35720 28290 - 7435 0321 7435 28.440 2384 - 53399 7435 101328 2384 11.498







CAPITOLO

8

EEM2: Coibentazione esterna copertura

Legenda
Output
Input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM2 — Coibentazione esterna copertura

CALCOLO RISPARMIO

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

RIDUZIONE DAL

Figura 8.2 — EEM2: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

BASELINE
EEM2 Trasmittanza media copertur W/mK 1475 0220 L
rasmittanza media copertura [W/m?K] 84,0% [kgCo,] coz 1G] OPEX

Queorco [kwh) 248.270 234.514 55% 70.000 35.000

[ fkwh] 27.784 27.703 03% 60.000 30.000

Quaseine [kwh] 249.264 235.454 5,5%
50.000 25.000

Eauai Twh] 28266 28184 03% . 5 0&M (CMO + CMS)

Emiss. CO2 Termico kecoy] 50351 47562 55% 40.000 20.000

Emiss. CO2 Elettrico (kecos] 13200 13162 03% - H Fornitura Elettrica
30.000 15,000

Emiss. CO2 TOT (kgco,] 63552 60.720 as% 2882 : . .
20.000 B Fornitura Termica

Fornitura Termica, G c] 19393 18319 55% 10.000

Fornitura Elettrica, G © 7173 7152 03% 10.000 5000

Fornitura Energia, C; (€1 26.566 25.471 4,1% ~ .

o € o 4102 Q=3 ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO -

Cus @ 1090 10%0 0,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

&M (Cyo + Cug) (€] 5.192 5.192 0,0% B

opEx o] 31758 30,663 3a% 10954

Classe energetica 3] 3 3 +0 lassi

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI
CONVERSIONE

cu

[keCO/kWh]  [€/kwh]

0,202 0,078

Vettore elettrico

Elettricita

0,467 0,254

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 - EEM2: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

incentivo complessvo G} “TRS= 24,9 anni G TRA= 37,3 anni
Durata incentivo. " H
Incentivo annuo 2639 [€/anno] 10.000 B H
T g oo fHi
Tasso i sconto R -10.000
e e 6 | Ll 20000 YT
Deriva dellinflazione vettore energetico e -20.000 - - 30000 [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni | - 8 &=
Deriva dellinflazione manutenzioni m 1% -30.000 =TT el
Tasso di attualizzazione i 3,5% (%] - . -40.000 ==
40,000 - [Anni] UL+
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 --7 50.000 =
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -50.000 4
Investimento Iniziale lo € 57.992 mm— Flusso di cassa con incentivi 60.000 s Flusso di cassa con incentivi
Oren i ri O 63 o6 €000 _:o 59.732 pmps LT:::: i casea senia ncentivi : -1059.732 =7 [ Flussg di cagsa senca Incentlvi
Aliquota IVA HIVA [ 2% | 10000 70,000
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni. 30
Incentivo annuo. B €/anno 4.639
Durata incentivo ny anni s
‘Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 42,9 24,9 TRS= 24,9 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 653 373 TRA=37,3 anni
Valore attuale netto VAN - 32310 - 11657
Tasso interno direndimento IR 2,6% 1,0%
Indice diprofitto 3 -056 -020
T 2 3 4 s 3 7 s 9 10 1 1 13 14 15 16 17
13923 9141 23990 16025
OPEXPRE  OPEXPOST Rissparmi FCFO 30 » I 2 %)
892518 861.206 23.197 3131 - 1702 EEETET) 5234 T
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi
RimborsoIVA ~ OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMIOPEX 20" FcA
annualita
o R 1740 - 1000 se72 - se7:2 - se7m2 - se7:| se7R - seTR2 - S92 - s97R
1 1 - 26314 25.406 4639 209 0962 %09 - s8E23 a4 - sssss ssa8 - 54184 5335 - 54397
2 2 10,458 26501 25,681 4639 920 0925 1377 - 4746 10519 - 48339 16017 - 38167 14808 - 39589
3 3 - 26891 25,960 4639 931 0389 931 - 46515 827 - a5 5570 - 32597 4952 - 34637
) 4 - 27.180 26202 4639 52 03855 o2 - ass73 505 - 46707 5581 - 27016 am - 29866
E 5 - 2781 26528 4639 953 0822 953 - 4a620 783 - asen ss3 - 21423 ase7 - 25270
o 5 - 27.781 26815 - 965 07% %65 - 43656 762 - 4s16l 965 - 20459 762 - 20507
7 7 - 28084 27.108 - 976 0760 o6 - 42679 2 - anard 976 - 19482 m2 - 2768
3 3 - 28391 27.403 - 988 0731 o8 - 41691 ™. 4w 988 - 18.494 - 23,083
9 9 - 28702 27702 - 1000 0703 1000 - 40691 703 - 42905 1000 - 17.495 703 - 22341
19 10) - 20016 28004 - 1012 0676 1012 - 39679 64 - a3 1012 - 16.483 680 - 21657
1 1] - 29334 28310 - 1024 0650 1024 - 38655 665 - 4166 1024 - 15.458 665 - 20992
12 1| - 29655 28619 - 1036 0625 10% - 37619 67 - 4058 10% - 10.422 647 - 20345
13 13| - 29980 28931 - 1049 0601 1089 - 36570 630 - 40368 1089 - 1373 630 - 19715
14 14 - 30309 2928 - 1062 0577 1062 - 35508 613 - 39755 1062 - 12312 613 - 19.102
15 15| - 30642 20567 - 1074 0555 1074 - 30434 597 - 39.159 1074 - 11.237 597 - 18505
15 16/ - 30578 20891 - 1087 053 1087 - 337 580 - 38578 1087 - 10.150 580 - 17.925
17 17 - 31319 30218 - 1100 0513 1100 - 32246 s65 - 38013 1100 - 2050 s65 - 17.360
13 18] - 31663 30549 - 1114 0454 1114 - 3113 550 - 37464 1114 - 7.9% 550 - 16810
19 19) - 32011 30884 - 1127 0475 1127 - 30,006 535 - 36.929 1127 - 6509 535 - 16275
2 20| - 2364 31223 - 1101 0456 1101 - 28865 21 - 36408 1101 - 5668 521 - 15755
2 2| - 32720 31566 - 1154 0439 1154 - 277m 507 - 35.902 1154 - 4514 507 - 15.248
2 2| - 33081 31o12 - 1168 0422 1168 - 26543 493 - 35409 1168 - 3306 93 - 14755
! 2| - 33.445 32263 - 1182 0406 1182 - 25361 480 - 34929 1182 - 2164 480 - 14.276
2 20| - 33814 2618 - 1196 03% 119 - 20,160 a7 - 3462 119 - 967 167 - 13.809
2 25| - 30188 32077 - 1211 0375 121 - 22053 454 - 34,008 1211 204 454 - 13355
2 26| - 34565 33340 - 1225 0361 1235 - 1728 a2 - 33566 1225 1469 a2 - 12913
27 27| - 34,947 33707 - 1240 0347 120 - 20488 430 - 33.136 1240 2709 430 - 12482
2 28| - 35333 30078 - 1255 0333 1255 - 19233 as - 1255 3964 a9 - 12,060
29 29| - 35724 3a454 - 1270 0321 1270 - 17.962 07 - 32310 1270 5234 407 - 11657







CAPITOLO 8

EEM3: valvole ter iche ed el il i a giri varial
Legenda
Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM3 — Installazione valvole termostatiche ed elettropompa di circolazione a giri variabili

CALCOLO RISPARMIO RIDUZIONE DAL

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

BASELINE
EEM3 Rendimento di regolazione. 161 709 2 -39,6%
Quearco [kwh] 248.270 177.429 285% %‘_ggé]
[ {kwh] 27.784 27.243 19%
Quaseine [kwh] 249.264 178.140 28,5% 60.000
[ fkwh] 28266 27.716 19% 50.000
Emiss, CO2 Termico kecO;] 50351 35.984 285% 40.000
Emis. CO2 Elettrico {keco;] 13200 12963 19% -
30.000
Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 63.552 48.928 23,0% 14.624,1
Fornitura Termica, Gy c] 19393 13.860 285% 20.000
Fornitura Elettrica, G © 7173 7.033 19% 10.000
Fornitura Energia, Cc [C] 26566 20.893 21,8% .
o © 4102 4143 10% ANTE-INTERVENTO
Cus @ 1090 1123 30%
&M (Cyo + Cug) (€] 5.192 5.266 -14% B
opEX o] 31758 26158 17,6% 55006
Classe energetica 3] 3 o +1 classe

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE cu

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,078

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,254

Emissioni CO,

POST-INTERVENTO

(€]
35.000

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

Al

Figura 8.2 — EEM3: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

OPEX

= 0&M (CMO + CMS)
H Fornitura Elettrica

= Fornitura Termica

NTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Figura 9.1 - EEM3: Flussi di Cassa, con e senza incentiv

INCENTIVAZIONE

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incantiv complesivo
R 1 o VAN 45,59
Incentivo annuo 1125 (€/anno] 70.000 10 64.096 50.000
I Flusso di cassa con incentivi
60.000 — ncentivi 40.000
— — Flusso di cassa senza incentivi
Tasso disconto R 50.000
Tasso di inflazione vettore energetico £ 40.000 30000 ———— |
Deriva dellinflazione vettore energetico e i]
Tasso i fiasione manuterlont ' 30.000 Th5e 22 0 20000
Deriva dellinflazione manutenzioni fm (%) 20000 | a2z I
Tasso di attualizzazione i 3,5% [%] 10.000
Tabella 9.2 — Risultati dellanalisi di convenienza della EEM3 10.000 - I;I n am
9 10 11 12 13 14 -10.000 Can _mmFlusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %k OF %] 3,0% -10.000
= = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA| %IVA %] 22,0% 20,000 -20.000"" 14.483
Anno recupero erariale IVA| Mova anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno. 1.125
Durata incentive n annt s
Tasso di attualizzazione i %] 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO GUEIBEET) CEEER]
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 2,6 2,2 TRS= 2,2 anni
Tempo di entro attualizate ) 28 ) TRA- 23 ami
Valore attale netto van w0588 45596
Tasso Inerno dl rendiments ™ So1% o
ndice i profito 0 289 520
T > 3 7 S s 7 s 5 o I = = = = T ]
55472 51296 s 61702
OPEXPRE  OPEX POST Rissparmi rcro 3 s s B
305724 325305 5625 70419 58472 4038 64006 45596
cosn cAv Fiusso di cassa senza Incontiv Fiusso i assa conncentiv
Rimborso IVA (OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI RISPARMI OPEX s
annualis
0 o ot - [ B 1000 10483 - 14483 - ledg3 - 10483 1453 - 1e4g3 - 14483 - ledss
1 1 . 26314 21669 11 asss 0962 asss - o3 a7 - 10016 s - e ssas - sess
2 2 26| es0r 21899 118 a2 0825 237 - 260 et - 3as 8362 - 350 -
) s . 26801 213 1 a0 oss9 a0 2150 e 006 58 ss33 sas1 202
s 4 5 28 2368 1128 e 085 4817 6975 a7 s023 sou 11475 so7 9106
5 s . 27481 22606 1 as7s 082 as7s 11850 4007 0030 6000 17475 e 10038
6 o 5 278 2847 5 a3 0750 a3 1678 3899 12929 a3 240 3899 173
; 7 . 28084 23001 . 4901 0760 4901 ums 3705 16724 4901 27402 3705 17
s s 5 w351 2337 5 sos4 o7t sosa 6832 3653 0417 sos4 32457 3693 425
9 9 . 28702 23586 . sa16 0703 sa16 31008 3504 20011 sa16 w512 3504 29010
10 10 5 2016 23838 5 sam 0s76 sam 37126 3438 2750 sam 2750 3438 a2s17
u 1 . 2933 20003 . 5200 0850 5200 12366 3400 s0013 5200 7001 340 021
2 1) 5 2655 20351 5 530 0s25 5301 w7670 a1 34226 5304 53295 a1 23
5 13 . 20080 20612 . 5368 osot 5368 s3038 22 37450 5368 ss.663 3224 s
1 14 5 30309 20876 5 sz 0s77 sz ssan2 s 10388 sz 6409 s 155%







CAPITOLO 8
EEMA4: Sostituzione corpi illuminanti
Legenda
Output
input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM4 — Sostituzione corpi illuminanti

RIDUZIONE DAL

CALCOLO RISPARMIO Figura 8.2 — EEM4: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE

EEM4 Potenza elettrica installata per

minatione (kW e 788 el [kgCO,] issioni CO, ] OPEX

Queorco [kwh) 248.270 248.278 0,0% 70.000 35.000

[ {kwh] 27.784 18,123 34,8% 60.000 30,000

Quaseine [kwh] 249.264 249.272 0,0%
50.000 25.000

Eusaine {kwh] 28.266 18438 348% : 0&M (CMO +CMS)

Emiss CO2 Termico keC0,] 50351 50353 00% 40.000 20000

Emiss CO2 Elettrico keco;] 13.200 8610 308% © 30000 H Fornitura Elettrica

Emiss. CO2TOT [kg€O;] 63.552 58.963 7,2% 45883 15.000 ‘ ‘
20.000 H Fornitura Termica

Fornitura Termica, Gy €l 19393 19394 0% 10.000

Fornitura Eletrica, G @ 7173 a679 8% 10.000 5000

Fornitura Energia, C; (€1 26.566 24073 94% ~ .

o € o 4102 Q=3 ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -

[ @ 10% 1068 20% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

&M (Cuo* Cu) © 5192 5170 04% .

opEX o] 31.758 29,243 79% 25153

Classe energetica ] 3 G 1 dasse

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE cu

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,078

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,254

Figura 9.1 - EEM4: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Incentivo complessivo
Durata \mm::s 19 e VAN 1.948
Incentivo annuo 3.425 [€/anno] 20.000 10.000
S 890 TRA= 12,8 anni
10000 i .
Tasso di sconto. R ' ml l l 11)12113 /14
Tasto i nlaions vettore energetieo 1 T HERRRREY T o e 10000
Deriva dell'inflazione vettore energetico e 819101112 E A4 Janni]
Tasso dl inflazione manuteraion! t -10.000 _- - -
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm (%) T [Anni] -20.000 ==
Tasso di attualizzazione 3,5% 1% -20.000 =
-
-
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM4 30,000 - 20000
PARMETRO FINANZIARIO VALORE ’
Investimento Iniziale 3 € 42812 mm— Flusso di cassa con incentivi -40.000 e Flusso di cassa con incentivi
Ot Finanaiari o 1 I 7 oy \ — = Flusso di cassa senza incentivi
— = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA VA ) 206 | 5000 | 104409 50,000 1209
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni. 15
Incentivo annuo. B €/anno 3.425
Durata incentivo ny anni s
‘Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 16,8 89 TRS= 8,9 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 215 128 TRA= 12,8 anni
Valore attuale netto VAN - 13299 1918
Tasso interno direndimento IR 1,7% 49%
Indice di profitto 3 -031 005
T 2 3 4 s 5 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
26211 20532 as457 34337
OPEXPRE  OPEXPOST Rissparmi FCFO 15 15 9 13
395724 364.128 17.125 31.596 = 4780 - 13209 12,344 1918
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEKPRE  OPEXPOST INCENTVI  RISPARMIOPEX  "oviores! Fec FcA Fec FcA
o o a8 - 1284 - 1000 4409 - 4409 - 4409 - 4409 |- 44095 - 44096 - 4409 - 4409
1 1 - 26314 20228 3425 2086 0962 2086 - 42010 2006 - 4209 5511 - 38585 529 - 38.797
2 2 7720 265601 20490 3425 211 0925 9822 - 90% - 33000 13256 - 25328 12256 - 26540
3 3 - 26891 28754 3425 2137 0389 2137 - 30082 1899 - 31101 5562 - 19.767 494 - 215%
) 4 - 27.180 25022 3425 2162 0855 2162 - 27879 1808 - 20253 5587 - 14.180 4776 - 16820
E 5 - 2781 25.203 3425 2188 082 2188 - 25691 1798 - 27454 5613 - 8567 4614 - 12207
o 5 - 27.781 25567 - 2214 07%0 2214 - 23477 1750 - 25708 2214 - 6352 1750 - 10457
7 7 - 28084 25,843 - 220 0760 2201 - 2123 1703 - 24000 2001 - 4 1703 - 8754
3 3 - 28391 26124 - 2268 0731 2268 - 18.968 1657 - 22348 2268 - 1804 1657 - 7.097
9 9 - 28702 26.407 - 2295 0703 2205 - 16674 1622 - 20732 2295 a1 1612 - 5485
19 10) - 20016 26694 - 232 0676 232 - 14351 1569 - 19.163 232 2774 1569 - 3916
1 1] - 29334 26,984 - 2350 0650 2350 - 12,001 1527 - 1763 2350 5124 1527 - 2389
12 1| - 29655 27277 - 2378 0625 2378 - 9623 1485 - 16.151 2378 7502 1485 - 904
13 13| - 29980 27573 - 2407 0601 2407 - 7216 Lass - 14705 2407 9.909 1415 sa2
14 14 - 30309 27873 - 2436 0577 243 - 4780 1407 - 13.299 2436 12348 1407 1948







CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo llo Scenario 2
output NB: Inserire in utlizato perla Fedifco, : Aggiustare le dimensioni dei i spessori Formata Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie uile delle zone Legenda
fioput Le descrizioni iportate nel grafico s I presenza di "Energia recuperata”. In essenza i rinnovabile modell. In P modello)" cancellae  elatvifluss daldiagramm. output NB: Per efettuare Fanalisidi sosteniblts finansiaria dello scenario uiizzar il file AnalsiPEF.is
i reltivo flusso dal
Sup,Utile risc. m*  P7/7 % ‘Sup,Utile risc. m? 2740 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- EEM1+EEM2. Figura 9.5 - SCN1. (OPEX) e 0,
PARAMETRO Rif.NormaUNITS11300  Fabbisogno Fabbisogno, isparmio Fabbisogno  Consumo | Fabbisogno Fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno Consumo *Aggiustamento del modello .
detrico Teorco _elettricoTeorico elettrko eletirkopost  speciico  fmicoteorko termicoTeorko femmico.  Termico post Avtepost.  mouzoneoa lgco) co, % OPEX
Prentervento  Postntervento intervento’  Energia | Pre-Intervento Postintervento. intervento® INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE X !
VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elottria® 60000
{*) contributi non definiti kwh kwh kWh kWh/m, kwh kwh kwh kWh/m, Energia elettrica®  Ener 30.000
‘Apporti termici interni dagli occupanti: - . |
MO wh e EEquseine 28.266  kWh/anno T T 50.000 5 0&M (CMO + CMSs)
40000
2673 | PO T e dlespparecinture EEuoropme 27.784  KWh/anno lacoun cold saitarta  [Ey oy g s 02 0% a2 02 > - 0% - - - - 0000 20000 = fornitura Elettrica
= Fornitura Termica
60759 | lwh EEreoricopost 17.580 KkWh/anno Riscaldamento Forem 1.047 748 28,6%) 748 03 248270 177.430 28,5%| 177.430 648 a a EEM3 Rendimento diregolazione  [%] 708 59 39,6% 20,000 10000
otenza elettrica installata 13.860
116837  kwh BAEEscn; 36,7% lluminazione interna {Ey e 17.489 7.827 55,2% 7.827 29 nfa n/a n/a n/a n/a 5 ;i’r”‘f““:m‘mm‘j“ R oy 622 7883 s53% 10.000
w7596 | kwn A AEg 10381 KWh/anno Pompe e ausiari Eu e+ Eut e a2 183 57,0% 183 01 nfa o/a n/a o/a o/a - Qe [ us20 1 5% . ) o )
‘Apporti termici utilizzabili
157201 | wn  ARertitermicut VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO. oot Euce - - 00% - - /a nfa /a nfa oa - o o) 27788 582 307%
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CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo llo Scenario 2
output NB: Inserire in utlzato per la redificio, : Aggiustare le dimensioni dei i spessori Formata Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie uile delle zone Legenda
fioput Le descrizioni riportate nel grafico s I presenza di "Energia recuperata”. In essenza i rinnovabile modell. In P modello)" cancellae  elatvifluss daldiagramm. output NB: Per effettuare Ianalisidi sostenibilt finanziaria delo scenario utizzare i file AnaisiPEF xis
i reltivo flusso dal
Sup,Utile risc. m*  P7/7 % ‘Sup,Utile risc. m? 2740 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- EEM1+EEM2 Figura 9.5 - SCN1. (OPEX) e 0,
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Tabella 9.3 — Sintesi dei risultati della valutazione economico-finanziaria, caso senza incentivi
SENZA INCENTIVI

%oz ac; ACuo ACys Io
%) [€/anno] [€/anno] [€/anno] €l

EEM 1 29,3% 26,0% 6.411 0 0 182.221 25,1 41,9 30 -53.399 1,1% -0,29
EEM 2 5,0% 4,5% 1.095 0 0 57.992 42,9 65,3 30 -32.310 -2,6% -0,56
EEM 3 25,8% 23,0% 5.673 -41 -33 14.061 2,6 2,8 15 40.588 36,1% 2,89
EEM 4 3,5% 7,2% 2.493 0 22 42.812 16,8 21,5 15 -13.299 -1,7% -0,31
L] L] L] L] L] L] L] L] L L .20 L] L]
[..] [..] [..] [..] [..] [..] [..] [..] [..] [..] e 20 [..] [..]

%oz ac; ACuo ACys
%] [€/anno] [€/anno] [€/anno]
EEM 1 29,3% 26,0% 6.411 0 0 182.221 14,6 24,8 30 11.498 4,8% 0,06
EEM 2 5,0% 4,5% 1.095 0 0 57.992 24,9 37,3 30 -11.657 1,0% -0,20
EEM 3 25,8% 23,0% 5.673 -41 -33 14.061 2,2 23 15 45.596 42,9% 3,24
EEM 4 3,5% 7,2% 2.493 0 22 42.812 8,9 12,8 15 1.948 4,9% 0,05
SCN1 29,4% 30,2% 8.167 -41 -11 56.873 7,67 11,23 15 4.627 5,82% 0,08 1,05 1,32

SCN2 54,3% 52,4% 13.615 -41 -11 239.094 12,42 21,49 25 9.645 4,63% 0,04 1,06 0,99




